SZCZEGOLOWY OPIS OSIAGNIEC Z MATEMATYKI
W KLASIE PIERWSZEJ GIMNAZJUM W RZEZAWIE

DZIAL 1. LICZBY | DZIALANIA

Uczei:
poziom konieczny ocena dopuszczga
« zna podecznik, z ktérego &dzie korzystat w aigu roku szkolnego na lekcjach matematyki (K)
*zna PSO (K)
« zna pogcie liczby naturalnej, catkowitej, wymiernej (K)
* rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujertiQe
» umie poréwnywa liczby wymierne (K-P)
* umie zaznaczaliczbe wymierra na osi liczbowej (K)
« umie zamieni@utamek zwykty na dzieginy i odwrotnie (K-P)
* zna pogcia: rozwinecie dziesgtne skdiczone, nieskiczone, okres (K)
* umie zapiséliczby wymierne w postaci rozwigt dziesgtnych skaczonych i rozwing¢ dziesgtnych nieskaczonych okresowych
(K-P)
« zna sposob zaodglania liczb (K)
e rozumie potrzepzaokgglania liczb (K-P)
* umie zaokagli¢ liczbe do danego kdu (K-P)
« umie szacowawyniki dziata (K-P)
« zna algorytm dodawania i odejmowania liczb wymietmgodatnich (K)
» umie dodawéi odejmowa liczby wymierne dodatnie zapisane w jednakowejgmgK)
 zna algorytm mnzenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich (K)
* umie poda liczb¢ odwrotry do danej (K)
« umie mnay¢ i dzieli¢ przez liczlg naturaln (K)
« umie oblicz& utamek danej liczby naturalnej (K)
« zna kolejné¢ wykonywania dziata (K)
» umie dodawé, odejmowa, mnazy¢ i dzieli¢c dwie liczby ujemne oraz o zdych znakach (K)
 zna pogcie liczb przeciwnych (K)
« umie odczyté z osi liczhowej liczby spetnigge okrdlony warunek (K)
« umie opisa zbidr liczb za pomagnieréwndci (K)
« umie zaznaczyna osi liczbowej liczby spetnigge okrdlong nieréwna¢ (K-P)
* zna pogcie odlegtdci migdzy dwiema liczbami na osi liczbowej (K)
* umie na podstawie rysunku osi liczbowej ckieodlegta¢ miedzy liczbami (K)
poziom podstawowy ocena dostateczna
* rozumie pogcie zbioru liczb wymiernych (P)
* umie znajdowa liczb¢ wymierm lezaca pomigdzy dwiema danymi na osi liczbowej (P)
« zna warunek konieczny zamiany utamka zwyklego amek dziesitny skaiczony (P)
* umie poréwnywa liczby wymierne (P)
« umie okréli¢ na podstawie rozwiacia dziesitnego, czy dana liczba jest licgtvymierny (P)
« umie zaokggli¢ liczbe o rozwinkciu dziesgtnym nieskéczonym okresowym do danegedz (P)
« umie dodawéi odejmowa liczby wymierne dodatnie zapisane wmgch postaciach (P)
e umie mnay¢ i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie (P)
* umie oblicza liczb¢ na podstawie danego jej utamka (P)
« umie wykonywa dziatania 4czne na liczbach wymiernych dodatnich (P)
« umie oblicz& potgi liczb wymiernych (P)
* umie stosowaprawa dziata (P)
* umie zapisé& nierowngg, jaka speiag liczby z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru (P)
* umie obliczy odlegtadé migdzy liczbami na osi liczbowej (P)
poziom rozszerzajcy ocena dobra
« umie znajdowaliczby spetniajce okrélone warunki (R)
* umie przedstawirozwiniccie dziesjtne nieskaczone okresowe w postaci utamka zwyktego (R-D)
» umie dokoné poréwna poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych (R)
* umie znajdowa liczby spetniaice okrélone warunki (R-W)
« umie zamieniéjednostki dtugéci, masy (R)
« zna przedrostki mili i kilo (R)
« umie zamieniéjednostki dtugéci na mikrony i jednostki masy na karaty (R)
* umie wykonywa dziatania dczne na liczbach wymiernych dodatnich (R)
* umie oblicza wartasci wyrazen arytmetycznych zawierggych wicksz liczbg dziataa (R-D)
« umie zapisapodane stownie wyegnia arytmetyczne i obliczgego warté¢ (R)
« umie tworzy wyrazenia arytmetyczne na podstawiestiezada i oblicza ich wartgé¢ (R-W)
« umie wykorzysta kalkulator (R)
* umie uzupetniédbrakupce liczby w dodawaniu, odejmowaniu, nieaiu i dzieleniu tak, by otrzyntaustalony wynik (R)
* umie oblicza wartasci wyrazen arytmetycznych zawierggych warté¢ bezwzgédm (R)
* umie stosowéprawa dziata (R)
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« umie oblicz& wartdci wyrazen arytmetycznych (P-D)

* umie rozwijzywat zadania z zastosowaniem utamkow (R-D)

* umie zaznaczana osi liczbowej zhiér liczb, ktére spetniggdnoczénie dwie nieréwnéci (R-D)

» umie znajdowé zhidr liczb spehiajcych kilka warunkow (R-D)

* umie znalé¢ liczby znajdujce si w okreslonej odlegtdci na osi liczbowej od danej liczby (R-D)
* umie wykorzystywa wartas¢ bezwzgédna do obliczé odlegtdci liczb na osi liczbowej (R-W)

« umie znalé¢ rozwigzanie réwnania z waréoig bezwzgédng (R-W)

poziom dopelniajacy ocena bardzo dobra
« umie wstawid nawiasy tak, by otrzynéazadany wynik (D)
poziom wykraczajacy ocena celujca

« umie oblicz& wartasci utamkow péetrowych (W)
DZIAL 2. PROCENTY
Uczei:
poziom konieczny ocena dopuszczgja
« zna pogcie procentu (K)
* rozumie potrzep stosowania procentow myciu codziennym (K)
« umie wskazé przyktady zastosowaprocentow wzyciu codziennym (K)
« umie zamieni procent na utamek (K)
* umie zamierd utamek na procent (K-P)
 zna pogcie diagramu procentowego (K)
* umie okrali¢ procentowo zaznaczemrzgsc¢ figury (K-P) i zaznaczyprocent danej figury (K-P)
« umie z diagramow odczydgotrzebne informacje (K-P)
« umie obliczy procent danej liczby (K-P)
« rozumie pogcia podwyka (obnika) o pewien procent (K)
« wie jak obliczy podwyzke (obnizke) o pewien procent (K)
« umie oblicz¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K-P)
poziom podstawowy ocena dostateczna
* umie zamierd liczbg wymierrg na procent (P)
* rozumie potrzep stosowania diagraméw do wizualizacji informacj (P
« zna sposob obliczania jakim procentem jednej ligeydruga liczba (P)
« umie obliczy jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P
« umie obliczy liczbe na podstawie jej procentu (P)
* zna i rozumie okrdenie punkty procentowe (P)
poziom rozszerzajcy ocena dobra
 zna pogcie promila (R)
« umie zamieniéutamki, procenty na promile i odwrotnie (R)
« potrafi wybra& z diagramu informacje i je zinterpretodvdR-D)
« potrafi zobrazowadowolnym diagramem wybrane informacje (R-D)
« umie obliczy jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R)
* umie rozwjzat zadanie tekstowe dotygze obliczania jakim procentem jednej liczby jestgdr liczba (R-W)
« umie rozwizat zadanie tekstowe dotygze obliczania procentu danej liczby (R-W)
« umie wykorzysté diagramy do rozwizywania zada tekstowych (R-W)
« umie rozwijzat zadanie tekstowe dotygze obliczania podwek i obnizek o pewien procent (R-W)
« umie obliczy liczbe na podstawie jej procentu (R)
* umie rozwjzat zadanie tekstowe dotygze obliczania liczby na podstawie jej procentu (R-W
« umie obliczy o ile procent jest wksza (mniejsza) liczba od danej (R)
* umie zastosowiapowyzsze obliczenia w zdaniach tekstowych (R-W)
« umie przedstawidane w postaci diagramu (R-D)
* umie odczyta z diagramu informacje potrzebne w zadaniu (R-D)
* umie rozwjzywa zadania zwjzane z procentami (R-D)

poziom wykraczajacy ocena celujca
* umie stosowawtasndci procentéw w sytuacji ogolnej (W)
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DZIAL 3. FIGURY NA PLASZCZY ZNIE
Ucze:
poziom konieczny ocena dopuszczga

« zna podstawowe pgjia: punkt, prosta, odcinek (K)

 zna pogcie prostych prostopadtych i réwnolegtych (K)

* umie konstruowé&odcinek przystagy do danego (K)

 zna pogcie kata (K)

* zna pogcie miary kta (K)

« zna rodzaje &6w (K-P)

« umie konstruowékat przystajcy do danego (K)

* zna nazwy ktow utworzonych przez dwie przecineg si proste oraz &6w utworzonych porgdzy dwiema prostymi
réwnolegtymi przegitymi trzecia prosti zwigzki pomidzy nimi (K-P)

 zna pogcie wielolgta (K)

« zna sum miar kgtéw wewretrznych tréjlgta (K)

« umie kreli¢ poszczegdlne rodzaje trgfow (K-P)

« zna definicg figur przystagcych (K)

« umie wskazé figury przystajce (K)

« zna definicg prostokta i kwadratu (K)

* umie rozr@nia¢ poszczegolne rodzaje czworbdw (K)

« umie rysowa przektne (K)

« umie rysowa wysokdci czworolkgtow (K-P)

« zna jednostki miary pola (K)

* zna zalenosci pomigdzy jednostkami pola (K-P)

* zna wzor na pole prostgia (K)

« zna wzor na pole kwadratu (K)

« zna wzory na obliczanie p6l powierzchni wiejtdw (K)

« umie oblicz& pola wieloktéw (K)

» umie narysowauktad wspotrzdnych (K)

« zna pogcie uktadu wspoéhadnych (K)

» umie odczyté wspotrzdne punktow (K)

« umie zaznaczypunkty o danych wspokanych (K)

« umie rysowa odcinki w uktadzie wspoheinych (K)

poziom podstawowy ocena dostateczna

« umie kreli¢ proste i odcinki prostopadte przechecdz przez dany punkt (P)
* umie podziek odcinek na potowy (P)
» umie obliczy¢ miary katow przylegtych,(wierzchotkowych, odpowégatych, naprzemianlegtych), gdy dana jest miara jgdre
nich (P)
* umie obliczé na podstawie rysunku miarytow w tréjkacie (P-R)
« zna cechy przystawania trgjiow (P)
« umie konstruowatrdjkat o danych trzech bokach (P)
« umie rozpoznawatrojkaty przystajce (P-R)
« zna definic§ trapezu, réwnolegtoboku i rombu (P)
» umie podé whasngci czworolkgtow (P)
» umie oblicz& miary katdbw w poznanych czworatlach (P)
« umie zamieniéjednostki (P)
« umie oblicz& pole prostokta, ktérego bokigwyrazone w tych samych jednostkach (K) zngch jednostkach (P)
« umie rysowa wielokaty w uktadzie wspétradnych (P)
» umie obliczy diugas¢ odcinka rownolegtego do jednej z osi uktadu wspginych (P)
poziom rozszerzajcy ocena dobra

» umie kréli¢ proste i odcinki rownolegte przechage przez dany punkt (R)

» umie kréli¢ geometrycza sung i réznice katow(R)

« umie oblicz& na podstawie rysunku miargtéw (R)

« umie rozwijzywat zadania tekstowe dotygze lkgtow (R-W)

« zna warunek istnienia trgjta (R)

« rozumie zasagklasyfikacji trojlatow (R)

» umie klasyfikowé trojkaty ze wzgédu na boki i kty (R)

« umie stosowazaleznosci miedzy bokami i lgtami w trojlkgcie podczas rozwkywania zadatekstowych (R-W)
« umie konstruowatrdjkat o danych dwéch bokach géie miedzy nimi zawartym (R)
« umie uzasadnéprzystawanie trégtow (R-D)

¢ rozumie zasagklasyfikacji czworolgtow (R)

» umie klasyfikowa& czworolaty ze wzgbdu na boki i lgty (R)

* umie stosowawtasndci czworokytéw do rozwizywania zada (R-W)

« umie zamieniéjednostki (R)
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« umie rozwizywat trudniejsze zadania dotygz pola prostaka (R-D)

« umie rozwijzywat zadania tekstowe zydane z obliczaniem pdl i obwodéw wielpéw na ptaszczinie (R-D)

« umie oblicz& pola wieloktéw (R-W)

» umie rozwizywa’ zadania tekstowe zgdane z obliczaniem pdl i obwodow wieltéw w uktadzie wspotadnych (R-D)
« umie wyznaczy wsp6trzdne brakujcych wierzchotkéw prostajta, rownolegtoboku i troja (R)

poziom dopetniapcy ocena bardzo dobra
» umie konstruowatrojkat, gdy dany jest bok i dwaaky do niego przylegte (D)
« umie rozwijzywat zadania konstrukcyjne z wykorzystaniem wiasmntréjkatow (D-W)

DZIAL 4. WYRA ZENIA ALGEBRAICZNE
Uczei:
poziom konieczny ocena dopuszczgja
« zna pogcie wyraenia algebraicznego (K)
» umie budowd proste wyraenia algebraiczne (K)
* umie rozr@ni¢ pojecia: suma, rénica, iloczyn, iloraz (K)
« umie budowa i odczytywa wyrazenia algebraiczne (K-P)
« umie obliczy wartai¢ liczhowg wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla zmiennych wyrgiar{K-P)
« zna pogcie jednomianu (K)
« zna pogcie jednomianéw podobnych (K)
* umie poradkowa jednomiany (K-P)
» umie okrdli¢ wspotczynniki liczbowe jednomianu (K)
« umie rozpoznajednomiany podobne (K)
« zna pogcie sumy algebraicznej (K)
« zna pogcie wyrazéw podobnych (K)
* umie odczytad wyrazy sumy algebraicznej (K)
» umie wskazé wspétczynniki sumy algebraicznej (K)
« umie wyodebni¢ wyrazy podobne (K)
« umie zredukowawyrazy podobne (K-P)
« umie zredukowawyrazy podobne (K-P)
* umie przemngy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liez)
poziom podstawowy ocena dostateczna
¢ rozumie zasagnazywania wyrzen algebraicznych (P)
« rozumie zasaglprzeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych (P)
« umie opyci¢ nawiasy (P)
* umie rozpoznawasumy algebraiczne przeciwne (P)
« umie obliczy¢ wartai¢ liczhowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatcenipasstaci dogodnej do oblicz€P)
* umie przemngy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian (P)
* umie obliczy wartas¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniypastaci dogodnej do oblicz€P)
* umie podziekk sunt algebraiczn przez liczlg wymierrg (P)
« umie wyhczy¢ wspélny czynnik(liczb) przed nawias (P)
* umie zapisasune w postaci iloczynu (P)
poziom rozszerzajcy ocena dobra

« umie budowa i odczytywa wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej (R-D)
* umie zapisywawarunki zadania w postaci jednomianu (R-W)
* umie zapisywéawarunki zadania w postaci sumy algebraicznej (R-W)
« umie obliczy wartas¢ liczhowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatcenipalstaci dogodnej do oblicz€R-D)
« umie obliczy¢ wartas¢ wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatcenipastaci dogodnej do oblicz€R-D)
« umie wyhczy¢ wspélny czynnik(jednomian) przed nawias (R-D)
* umie zapis&sunme w postaci iloczynu (R-D)

poziom dopetniapcy ocena bardzo dobra
* umie obliczy sune algebraicza znajc jej warté¢ dla podanych wartgi wystpujacych w niej zmiennych (D)
* umie wstawé nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wgnaie spetniato podany warunek (D)
« umie stosowadodawanie i odejmowanie sum alg. w zadaniachdeksth (D-W)
* umie zinterpretowdgeometrycznie iloczyn sumy algebraicznej przengedian (D)
* umie stosowamnazenie jednomiandéw przez sumy alg. w zadaniach tekatio (D-W)

poziom wykraczajacy ocena celujca

« umie okraéli¢ dziedzirg wyrazenia wymiernego (W)
e umie mnay¢ sumy alg. przez sumy alg. (W)
* umie stosowawytaczanie wspolnego czynnika w zadaniach na dowodZgvje

DZIAL 5. ROWNANIA | NIEROWNO SCI
Uczea:

poziom konieczny ocena dopuszczgia
 zna pogcie réwnania (K)
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* umie zapisazadanie w postaci rownania (K-P)
« zZna pogcie rozwizania rownania (K)
* rozumie pogcie rozwizania réwnania (K)
» umie sprawddj, czy dana liczba spetnia rownanie (K)
¢ zna metod rowna rownowanych (K-P)
* umie stosowametod; rowna rownowanych (K-P)
* umie rozwijzywat rownania posiadage jeden pierwiastek, rownania sprzecznesamdaciowe (K-P)
« umie rozwijzywat rownania bez stosowania przeksztatoa wyraeniach algebraicznych (K)
* Zna pogcie nierdwngaci i jej rozwigzania
* rozumie pajcie rozwizzania nieréwngci
« umie sprawdz, czy dana liczba spetnia nieréwido
* umie rozpoznanieréwnaci rownowane
poziom podstawowy ocena dostateczna
* Zna pogcia: rbwnania rownowane, tazsamgciowe, sprzeczne (P)
* umie rozpoznaréwnania rownowane (P)
» umie zbudowé&réwnanie o podanym rozg@aniu (P)
* umie rozwijzywat réwnania z zastosowaniem prostych przeksatabeewyraeniach algebraicznych (P)
* umie rozwgzywa’ nieréwnaci bez stosowania przeksztataga wyraeniach algebraicznych
* umie rozwgzywa’ nierbwngci z zastosowaniem prostych przeksziatwe wyraeniach algebraicznych
* umie przedstawizbior rozwizai nieréwnaci na osi liczbowe;j
poziom rozszerzajcy ocena dobra

« umie zapisazadanie w postaci réwnania (R-D)
« umie zbudowéaréwnanie o podanym rozgzaniu (R)
» wyszukuje v§rod réwna z wartgcia bezwzgédng réwnania sprzeczne (R-D)
* umie stosow&metod; rowna rownowanych (R)
« umie rozwijzywat rownania posiadage jeden pierwiastek, réwnania sprzecznesamdciowe (R-D)
* umie rozwizywat réwnania z zastosowaniem przeksztatoa wyraeniach algebraicznych (R-D)
« umie analizowatres¢ zadania o prostej konstrukcji (R)
» umie wyrazé tre¢ zadania za pomaadwnania (R-W)
* umie rozwiza zadanie tekstowe za poma®wnania i sprawdzipoprawnéé¢ rozwigzania (R-W)
» umie wyrazt tres¢ zadania z procentami za pomaownania (R-W)
« umie rozwizat zadanie tekstowe z procentami za pogdevnania i sprawdzi(R-W)
* umie rozwgzywa’ nierébwnaci z zastosowaniem przeksztatea wyraeniach algebraicznych
* umie zapisd zbior rozwizai W postaci przedziatu
* umie przeksztat@awzory, w tym fizyczne i geometryczne (R-D)
* umie wyznaczy ze wzoru okréong wielkos¢ (R-W)

poziom dopetniapcy ocena bardzo dobra
* umie rozwjzat zadanie tekstowe za pomadwnania (D-W)
* umie wyraz tres¢ zadania za pomagmierownaci
* umie rozwgza’ zadanie tekstowe za porgateré6wnaci

poziom wykraczajacy ocena celujca

* umie zapisaproblem w postaci réwnania (W)

DZIAL 6. PROPORCJONALNO SC (10 h)

Uczei:
poziom konieczny ocena dopuszczgja
« umie podad przyktady proporcji (K)
poziom podstawowy ocena dostateczna

* zna pogcie proporcji i jej wrasngci (P)
* umie rozwizywat réwnania w postaci proporcji (P)
* rozumie pogcie proporcjonalnéci prostej (P)
* umie rozpoznawawielkosci wprost proporcjonalne (P)
* zna pogcie proporcjonalngi odwrotnej (P)
* umie rozpoznawawielkosci odwrotnie proporcjonalne (P)
« umie rozpoznawielkosci wprost proporcjonalne i odwrotnie proporcjonamedznych sytuacjach (P)
rozumie rénice pomgdzy wielkasciami wprost- i odwrotnie proporcjonalnymi (P)
poziom rozszerzajcy ocena dobra
* umie wyrazt tres¢ zadania za pomagroporcji (R-W)
* umie rozwjzat zadanie tekstowe za pomgaroporcji (R-W)
* umie rozwizywa trudniejsze rownania zapisane w postaci prop@reiD)
« umie rozwijzywat zadania tekstowe zydane z wielkéciami wprost proporcjonalnymi (R-D)
* umie rozwizywat zadania tekstowe zydane z wielkéciami odwrotnie proporcjonalnymi (R-D)
« umie rozwijzat zadania tekstowe wykorzyssgjwiedz na temat wielkéci wprost i odwrotnie proporcjonalnych (R-W)
poziom dopelniajacy ocena bardzo dobra
« umie rozwizywat trudniejsze zadania tekstowe gaane z wielkéciami wprost proporcjonalnymi (D-W)
« umie rozwijzywat zadania tekstowe zgydane z wielkéciami odwrotnie proporcjonalnymi (D-W)
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DZIAL 7. SYMETRIE (16 h)

Uczei:

poziom konieczny ocena dopuszczga
« zna pogcie punktow symetrycznych wzglem prostej (K)
* umie rozpoznawafigury symetryczne wzgtlem prostej (K)
« zna pogcie figur symetrycznych wzegllem prostej (K)
* umie wykréli¢ punkt symetryczny do danego (K)
« umie rysowa figury w symetrii osiowej, gdy figura ismie maj punktow wspélnych (K)
« zna pogcie osi symetrii figury (K)
« umie podad przyktady figur, ktére majos symetrii (K)
 zna pogcie symetralnej odcinka (K)
* umie konstruowéasymetrala odcinka (K)
« umie konstrukcyjnie znajdowarodek odcinka (K)
« zna pogcie dwusiecznejdta i jej whkasndci (K-P)
e rozumie pogcie dwusiecznejda i jej wtasndci (K-P)
» umie konstruowéadwusieczg kata (K)
 zna pogcie punktdw symetrycznych wzglem punktu (K)
* umie rozpoznawafigury symetryczne wzgtlem punktu (K)
« umie wykréli¢ punkt symetryczny do danego (K)
« umie rysowa figury w symetriisrodkowej, gdysrodek symetrii -nie nafg do figury (K)
« umie odnalé¢ punkty symetryczne wzgllem osi oraz pogiku uktadu wspotednych (K-P)

poziom podstawowy ocena dostateczna
« umie okrdli¢ wtasndgci punktow symetrycznych (P)
« umie rysowa figury w symetrii osiowej, gdy figura isanap punkty wspoéine (P)
« umie wykréli ¢ 0§ symetrii, wzgédem ktdrej punktygsymetryczne (P)
« rozumie pogcie figury osiowosymetrycznej (P)
* umie narysow&os symetrii figury (P)
* rozumie pogcie symetralnej odcinka i jej wias§es (P)
« umie rysowa figury w symetriisrodkowej, gdysrodek symetrii nie nalsy do figury (P)
« umie wykréli ¢ srodek symetrii, wzgidem ktérego: punktygssymetryczne (P)
« umie podd wlasndci punktow symetrycznych (P)
* zna pogcie srodka symetrii figury (P)
» umie poda przyktady figur, ktére majsrodek symetrii (P)
« umie rysowa figury posiadajce srodek symetrii(P)
« umie wskazéasrodek symetrii figury (P)
« umie wyznaczy srodek symetrii odcinka (P)

* umie zapis@wspotrzdne punktdw symetrycznych wzglem osi oraz pogtku uktadu wspétrgdnych (P)

» umie rozpoznéasymetrg srodkowy i osiowa w réznych sytuacjach (P)
« umie tworzy figury symetryczne (P)
poziom rozszerzajcy ocena dobra
* umie rozwizywa zadania tekstowe zgdane z symetsiwzgledem prostej (R-W)
» umie wykréli¢ o§ symetrii, wzgédem ktdrej figury § symetryczne (R)
* stosuje wlasn&i punktéw symetrycznych w zadaniach (R-W)
« umie wskazé wszystkie osie symetrii figury (R)
« rysuje figury posiadage wkcej niz jedmg 0§ symetrii (R-W)
» umie dzielé odcinek na 2réwnych czsci (R)
« umie dzielt kat na 2' réwnych czsci (R)
« umie konstruowékaty o miarach 30, 60, 90 i 45, 45, 90
« umie wykrdli ¢ srodek symetrii, wzgidem ktérego: figurygsymetryczne (R)
« umie stosowawtasndgci punktéw symetrycznych w zadaniach (R-W)
« umie rysowa figury posiadajce wicej niz jedensrodek symetrii (R)

» umie podawé przyktady figur kedacych jednoczeie osiowo- isSrodkowosymetrycznymi lub mggych jedm z tych cech (R)

* umie stosowawtasndgci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach (R-W)

* umie zastosowaréwnania do wyznaczania wspaGidnych punktéw symetrycznych wzdlem osi oraz poatku uktadu

wspotrzdnych (R-D)

« umie wyznaczawspotzdne wierzchotkéw wielokéw bedacychsrodkowo- lub osiowosymetrycznymi (R-W)

poziom dopetniapcy ocena bardzo dobra
* umie wykorzystéa wtasngci symetralnej odcinka w zadaniach (D-W)
* umie wykorzysta wkasnagci dwusiecznej ta w zadaniach (D-W)
* umie znaléc¢ obraz figury w ztégeniu symetrisrodkowych (D-W)

Opracowano na podstawie materiatdw Wydawnictwa GWO.
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SZCZEGOLOWY OPIS OSIAGNIEC NA POSZCZEGOLNE OCENY
MATEMATYKA KLASA DRUGA

DZIAL I: POTEGI I PIERWIASTKI

DOPUSZCZAJACY:

* zZna i rozumie pojecie potegi o wyktadniku naturalnym (2)

« umie zapisac potege w postaci iloczynu (2)

« umie zapisac iloczyn jednakowych czynnikdéw w postaci potegi (2)

« umie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym (2)

« umie poréwnac potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz o takich samych wyktadnikach
naturalnych i réznych dodatnich podstawach (2-3)

« zna wzOr na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach (2)

« umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (2-3)

« umie mnozyc i dzieli¢ potegi o tych samych podstawach (2)

« zna wzor na potegowanie potegi (2)

« umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi (2)

- umie potegowac potege (2)

« zna wzor na potegowanie ilorazu i iloczynu (2)

« umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (2-3)

« umie potegowac iloraz i iloczyn (2)

* zna pojecie potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym (2)

- umie obliczy¢ potege o wyktadniku catkowitym ujemnym (2-3)

« zamienia potegi o wyktadnikach catkowitych ujemnych na odpowiednie potegi o wykfadnikach naturalnych (2-3)

« zna pojecie notacji wykfadniczej (2)

« umie zapisa¢ liczbe w notacji wyktadniczej (2-3)

DOSTATECZNY:

« umie zapisac liczbe w postaci potegi, zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg (3)

« nie wykonujac obliczen umie okresli¢ znak potegi (3)

« umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi (3)

* rozumie powstanie wzoru na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach (3)

« umie przedstawi¢ potege w postaci iloczynu i ilorazu poteg o tych samych podstawach (3)

« umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (3)

* rozumie powstanie wzoru na potegowanie potegi (3)

- umie przedstawi¢ potege w postaci potegowania potegi (3)

« umie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (3)

* rozumie powstanie wzoru na potegowanie ilorazu i iloczynu (3)

- umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci stosujgc dziatania na potegach (3)

* rozumie pojecie potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym (3)

DOBRY:

« umie zapisa¢ liczbe w postaci iloczynu poteg (4)

- umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi (4-5)

« umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (4-5)

« umie poréwnac potegi sprowadzajac do tej samej podstawy ( 4)

« umie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (4-5)

« umie stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych (4-5)

« umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci stosujac dziatania na potegach ( 4)

« umie stosowac dziatania na potegach w zadaniach tekstowych (4-5)

« umie obliczy¢ potege o wyktadniku catkowitym ujemnym (4)

« umie wykona¢ poréwnanie ilorazowe poteg o wykfadnikach ujemnych (4-5)

« umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi o wyktadnikach catkowitych (4-5)

* rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (4)

« umie zapisac liczbe w notacji wykfadniczej (4)

« umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (4-5)

« umie wykonac dziatania na potegach o wyktadnikach catkowitych (5)

BARDZO DOBRY:

« umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci stosujgc dziatania na potegach (5-6)

CELUJACY:

- umie zapisac liczbe w systemach niedziesigtkowych i odwrotnie (6)

- umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami (6)
« umie przeksztatci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajace potegi (6)

« umie poréwnac potegi korzystajac z potegowania potegi (6)
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DZIAL II: DEUGOSC OKREGU I POLE KOtA
DOPUSZCZAJACY:

* zna pojecie pierwiastka arytmetycznego II stopnia z liczby nieujemnej i III stopnia z dowolnej liczby (2)

« zna pojecie liczby niewymiernej i rzeczywistej (2)

« umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II stopnia z liczby nieujemnej i III stopnia z dowolnej liczby (2-3)

« Zna wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu (2)

« zna wzor na obliczanie pierwiastka II stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastka III stopnia z szeScianu
dowolnej liczby (2)

« umie obliczy¢ pierwiastek II stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek III stopnia z szescianu dowolnej liczby
(2)

« umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (2-4)

« umie mnozyc¢ i dzieli¢ pierwiastki II stopnia oraz pierwiastki III stopnia (2)

DOSTATECZNY:

« rozumie réznice w rozwinieciu dziesietnym liczby wymiernej i niewymiernej (3)

« umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (3)

« umie okresli¢ na podstawie rozwiniecia dziesietnego, czy dana liczba jest wymierna, czy niewymierna (3)

« umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki (3)

« umie stosowac wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do wyznaczania wartosci liczbowej wyrazen (3)
« umie stosowac wzdr na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (3-5)

DOBRY:

« umie oszacowac¢ wartosS¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (4)

- umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki (4-5)

« umie oszacowac liczbe niewymierng (4-5)

« umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (4-5)

« umie usuwac niewymierno$¢ z mianownika korzystajac z wtasnosci pierwiastkow (4-5)

« umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajgce potegi i pierwiastki do prostszej postaci (4-5)

BARDZO DOBRY I CELUJACY:

« umie poréwnac pierwiastki podnoszac do odpowiedniej potegi (5-6)

DZIAL III: WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
DOPUSZCZAJACY:

+ Zna pojecie wyrazenia algebraicznego, jednomianu(2)

- Zna pojecie jednomianu uporzadkowanego, jednomianéw podobnych(2)

- rozumie zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych (3)

« rozumie zasade nazywania wyrazen algebraicznych (2)

« umie budowa¢ proste wyrazenia algebraiczne (2)

« umie opisa¢ za pomoca wyrazen algebraicznych zwiazki pomiedzy réznymi wielkosciami (2-3)
- umie odczyta¢ wyrazenia algebraiczne (2-3)

- umie porzagdkowac jednomiany (2-3)

« umie podac wspdtczynnik liczbowy jednomianu (2)

- umie wskazac i redukowac jednomiany podobne (2-3)

« umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne (2-3)

- umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych bez jego przeksztatcania (2-3)
- umie mnozy¢ i dzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe wymierng (2)

« umie mnozy¢ sume algebraiczng przez jednomian (2-3)

« umie wytaczy¢ wspdlny czynnik przed nawias (2-3)

DOSTATECZNY:

- umie opuszczac nawiasy (3)

- umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci (3)

- umie obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen (3)

- umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen (3)

« umie wyrazi¢ pole figury w postaci wyrazenia algebraicznego (3)

« umie mnozy¢ sumy algebraiczne (3)

DOBRY i BARDZO DOBRY:

- umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci (4-5)

- umie budowac i odczyta¢ wyrazenia algebraiczne o konstrukcji wielodziataniowej (4-5)

- umie obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen (4-5)

- umie stosowa¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (4-6)
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« umie wytaczy¢ wspdlny czynnik przed nawias (4-5)

- umie stosowa¢ mnozenie jednomiandw przez sumy algebraiczne w zadaniach tekstowych (4-6)

- umie wyrazic¢ pole figury w postaci wyrazenia algebraicznego (4-5)

« umie mnozy¢ sumy algebraiczne (4)

- umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci stosujgc mnozenie sum algebraicznych (4-5)
« umie interpretowac¢ geometrycznie iloczyn sum algebraicznych (4)

« umie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (4-6)

CELUJACY:

- umie wykorzysta¢ wyrazenia algebraiczne do rozwigzywania zadan zwigzanych z podzielnoscig i dzieleniem z resztg (6)

DZIAL IV: UKLADY ROWNAN
DOPUSZCZAJACY:

- zna pojecie ukfadu réwnan (2)

- Zna pojecie rozwigzania ukfadu réwnan (2)

« rozumie pojecie rozwigzania uktadu réwnan (2)

- umie podac przyktadowe rozwigzanie rownania I stopnia z dwiema niewiadomymi (2-3)

- umie zapisac tre$¢ zadania w postaci uktadu réwnan (2-3)

« umie sprawdzi¢, czy dana para liczb spetnia ukfad réwnan (2-3)

« zna metode podstawiania (2)

« umie wyznaczy¢ niewiadoma z réwnania (2-3)

- umie rozwigzac ukfad réwnan I stopnia z dwiema niewiadomymi metodg podstawiania (2-3)
« zna metode przeciwnych wspdtczynnikow (2)

« umie rozwigza¢ uktad réwnan I stopnia z dwiema niewiadomymi metodg przeciwnych wspétczynnikéw (2-3)

DOSTATECZNY:

- umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i metody podstawiania (3-4)

« umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i metody przeciwnych wspdtczynnikéw (3)
» zna pojecia: uktad oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny (3)

« umie podac przyktady par liczb spetniajgcych podany uktad nieoznaczony (3)

.- umie rozwizat zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu ravw@at)
« umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i procentow ( 3-4)

DOBRY:

« umie wyznaczy¢ niewiadomga z réwnania (4)

- umie rozwigzac uktad réwnan I stopnia z dwiema niewiadomymi metodg podstawiania (4-5)

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i metody podstawiania (4-5)

« umie rozwigza¢ uktad réwnan I stopnia z dwiema niewiadomymi metoda przeciwnych wspdtczynnikdw (4-5)

« umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i metody przeciwnych wspdtczynnikdw (4-5)
« umie okresli¢ rodzaj uktadu réwnan (4-5)

« umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan (4-6)

« umie wykorzysta¢ diagramy procentowe w zadaniach tekstowych (4-5)

« umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i procentéw(4-6)

BARDZO DOBRY:

« umie zapisac tre$¢ zadania w postaci uktadu réwnan (5-6)
« umie tworzy¢ uktad réwnan o danym rozwigzaniu (5-6)
« umie dobrac wspdtczynniki uktadu réwnan, aby otrzymac zadany rodzaj uktadu (5)

CELUJACY:
- umie rozwizat uktad rowna z wieksz iloscia niewiadomych (6)

DZIAL V: TROJKATY PROSTOKATNE
DOPUSZCZAJACY:

- zna twierdzenie Pitagorasa (2)

« rozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa (2)

« umie obliczy¢ dtugo$¢ przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa (2)

« zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa (2)

« rozumie potrzebe stosowania twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa (2)

- umie sprawdzi¢, czy trojkat o danych bokach jest prostokatny (2-3)

« umie wskazac trojkat prostokatny w figurze (2)

« umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach, rombach (2-3)
« umie odczytac odlegto$¢ miedzy dwoma punktami o réwnych odcietych lub rzednych (2)
« Zna wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu (2)

« zna wzor na obliczanie dtugosci wysokosci trdjkata rownobocznego (2)

« umie obliczy¢ dtugo$¢ przekatnej kwadratu, znajac jego bok (2-3)
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DOSTATECZNY:

« umie obliczy¢ dtugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa (3)

« umie wyznaczy¢ odlegto$¢ miedzy dwoma punktami, ktérych wspdtrzedne wyrazone sg liczbami catkowitymi (3)
« zna wzér na obliczanie pola trdjkata réwnobocznego (3)

- umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu (3)

- umie obliczy¢ wysokosc lub pole tréjkata réwnobocznego, znajac jego bok (3)

- umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac jego przekatna (3)

« umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu i wysokoscig trojkata rownobocznego (3)

« zna zaleznos¢ miedzy bokami i katami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (3)

+ umie rozwigzac trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (3)

DOBRY I BARDZO DOBRY:

« rozumie konstrukcje odcinka o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierng (4)

« umie konstruowac¢ odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierng (4-5)

 umie sprawdzi¢, czy tréjkat o danych bokach jest prostokatny (4)

« umie stosowac twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa w zadaniach tekstowych (4-5)

« umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach, w zadaniach
rachunkowych i konstrukcyjnych(4-5)

« umie obliczy¢ dtugosci bokdw wielokata lezacego w uktadzie wspotrzednych (4)

« umie sprawdzi¢, czy tréjkat lezacy w uktadzie wspotrzednych jest prostokatny (4-5)

« umie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okregu lub w kole umieszczonym w uktadzie wspétrzednych (4-5)

« umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dtugosci wysokosci trojkata rownobocznego (4)

- umie obliczy¢ wysokosc lub pole trdjkata rdwnobocznego, znajac jego bok (4)

- umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac jego przekatng (4)

« umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole trdjkata rdwnobocznego, znajgc jego wysokosc (4-5)

« umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu i wysokoscig tréjkata rownobocznego (4-6)

« umie rozwigzac trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30° 60° (4-5)

« umie rozwigzac zadanie tekstowe z wykorzystaniem zaleznosci miedzy bokami i katami trdjkata o katach 90°, 45°, 45°
oraz 90°, 30°, 60° (4-6)

CELUJACY:

« umie konstruowa¢ kwadraty o polu réwnym sumie pdl danych kwadratéw (6)
« umie uzasadni¢ twierdzenie Pitagorasa (6)
« umie okresli¢ rodzaj tréjkata znajac jego boki (6)

DZIAL VI: WIELOKATY I OKREGI
DOPUSZCZAJACY:

« Zna pojecie okregu opisanego na wielokacie (2)

« umie konstruowac okrag opisany na trdjkacie (2)

- umie rozpoznac wzajemne potozenie prostej i okregu (2)

« zna pojecie stycznej do okregu (2)

« umie rozpoznac styczng do okregu (2)

- wie, Ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do punktu stycznosci (2)
- umie konstruowac styczng do okregu, przechodzacg przez dany punkt na okregu (2)

* zna pojecie okregu wpisanego w wielokat (2)

« umie konstruowac okrag wpisany w tréjkat (2)

* zna pojecie wielokata foremnego (2)

« umie konstruowac szesciokat i oSmiokat foremny wpisany w okrag o danym promieniu (2-3)
« umie obliczy¢ dtugos¢ promienia okregu wpisanego w kwadrat o danym boku (2)

« umie wpisac i opisac okrag na wielokacie (2-3)

DOSTATECZNY:

« umie okresli¢ potozenie srodka okregu opisanego na trojkacie prostokatnym, ostrokatnym, rozwartokatnym (3)
« korzysta z twierdzenia o tréjkacie prostokatnym wpisanym w okrag (3-4)

« umie konstruowac okrag przechodzacy przez trzy dane punkty (3)

- umie konstruowac okrag styczny do prostej w danym punkcie (3)

- umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (3)

« umie oblicza¢ pole tréjkata znajac jego boki i promien okregu wpisanego w ten trojkat (3-4)

« umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okregiem wpisanym w trojkat (3-4)

« rozumie wiasnosci wielokatow foremnych (3)

« umie obliczy¢ miare kata wewnetrznego wielokata foremnego (3)

« umie wskaza¢ wielokaty foremne srodkowosymetryczne (3)

« umie podac ilos¢ osi symetrii wielokata foremnego (3)

« umie obliczy¢ dtugos¢ promienia okregu opisanego na kwadracie o danym boku (3)

« umie obliczy¢ dtugos¢ promienia, pole lub obwod kota opisanego i wpisanego w tréjkat rdwnoboczny o danym boku (3)
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- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z okregami wpisanymi i opisanymi na wielokatach foremnych (3)

DOBRY:

- umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okregiem opisanym na tréjkgcie (4-6)

- Zna twierdzenie o réwnosci dtugosci odcinkéw na ramionach kata wyznaczonych przez wierzchotek kata i punkty
stycznosci (4)

« umie rozwigzac¢ zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczna do okregu (4-6)

« umie konstruowac okrag styczny w danym punkcie do ramion kata ostrego(4)

« umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okregiem wpisanym w trojkat (4-6)

« umie obliczy¢ dtugos¢ promienia, pole lub obwdd kota opisanego i wpisanego w tréjkat rdwnoboczny o danym boku (4)

« umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z okregami wpisanymi i opisanymi na wielokatach foremnych (4-6)

BARDZO DOBRY I CELUJACY:

« umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami foremnymi (5-6)
« rozumie warunek wpisywania i opisywania okregu na czworokacie (5)

DZIAL VII: GRANIASTOSLUPY
DOPUSZCZAJACY:

« zna pojecie prostopadtoscianu (2)

« ZNa pojecie graniastostupa prostego i prawidtowego (2)

« zna budowe graniastostupa, rozumie sposdb tworzenia nazw graniastostupow (2)
« umie wskaza¢ na modelu krawedzie i Sciany prostopadte i réwnolegte (2)

« umie okreslic¢ liczbe wierzchotkéw, krawedzi i $cian graniastostupa (2-3)

« umie rysowac graniastostup prosty w rzucie rdwnolegtym (2-3)

* zna pojecie siatki graniastostupa (2), zna pojecie pola powierzchni graniastostupa (2)
« Zna wzor na obliczanie pola powierzchni graniastostupa (2)

* rozumie pojecie pola figury (2)

« rozumie zasade kreslenia siatki (2)

« umie rozpoznac siatke graniastostupa (2-3)

« umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie trojkata lub czworokata (2)

« umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa (2-3)

« zna wzdr na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szeScianu (2)

« zna jednostki objetosci (2), umie zamieniac jednostki objetosci (2-3)

« rozumie pojecie objetosci figury (2)

« umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu i szescianu (2-3)

« zna wzdr na obliczanie objetosci graniastostupa (2)

« umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa (2-3)

« Zna pojecie przekatnej Sciany graniastostupa (2)

» Zna pojecie przekatnej graniastostupa (2)

« umie wskaza¢ na modelu przekatng Sciany bocznej oraz przekatng graniastostupa (2-3)

DOSTATECZNY:

« Zna pojecie graniastostupa pochytego (3)

« umie wskazac na rysunku krawedzie i $ciany prostopadte i rownolegte (3)

« umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa (3)

« rozumie sposdb obliczania pola powierzchni jako pola siatki (3)

« umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata (3)

« umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (3)
« rozumie zasady zamiany jednostek objetosci (3)

« umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu (3)

« umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa (3)

« umie rysowa¢ w rzucie réwnolegtym przekatne Scian oraz przekatne graniastostupa (3-4)
« umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej Sciany graniastostupa jako przekatnej prostokata (3-4)
umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata (3-4)

DOBRY I BARDZO DOBRY:

« umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa (4)

« umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z sumag dtugosci krawedzi (4-5)

« umie rozpoznac siatke graniastostupa (4-6)

« umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa (4)

« umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (4-6)
« umie zamienia¢ jednostki objetosci (4-5)

« umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu (4-6)

« umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa (4)

« umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa (4-6)

« umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej dowolnej Sciany i przekatnej graniastostupa (4-5)
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« umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z dtugosciami przekatnych, polem i objetoscig graniastostupa (4-6)

CELUJACY:

« umie rozwigzac nietypowe zadanie zwigzane z rzutem graniastostupa (6)

DZIAL VIII: OSTROSLUPY
DOPUSZCZAJACY:

+ ZNa pojecie ostrostupa (2)

« Zna pojecie ostrostupa prawidtowego (2)

- Zna pojecie czworoscianu i czworoscianu foremnego (2)
» zna budowe ostrostupa (2)

« rozumie sposob tworzenia nazw ostrostupéw (2)

- zna pojecie wysokosci ostrostupa (2)

« umie okresli¢ ilos¢ wierzchotkdw, krawedzi i Scian ostrostupa (2-3)
« umie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym (2-3)

* Zna pojecie siatki ostrostupa (2)

« zna pojecie pola powierzchni ostrostupa (2)

« zna wzor na obliczanie pola powierzchni ostrostupa (2)
« rozumie pojecie pola figury (2)

« rozumie zasade kreslenia siatki (2)

« umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego (2-3)

« umie rozpoznac siatke ostrostupa (2-3)

« umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego (2-3)

« zna pojecie wysokosci ostrostupa (2)

« zna wzor na obliczanie objetosci ostrostupa (2)

« zna jednostki objetosci (2)

« rozumie pojecie objetosci figury (2)

« umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa (2-3)

« Zna pojecie wysokosci Sciany bocznej (2)

« umie wskazac tréjkat prostokatny, w ktdrym wystepuje dany lub szukany odcinek (2)

DOSTATECZNY:

« umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa (3)

« rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki (3)

« umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (3)
« umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (3)

« umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkow (3)

« umie obliczy¢ pole przekroju graniastostupa i ostrostupa (3)

DOBRY:

« umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa (4)

« umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi (4-5)

« umie kresli¢ siatke ostrostupa (4)

« umie rozpoznac siatke ostrostupa (4-5)

« umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa (4-5)

« umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (4-6)

« umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa (4)

« umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (4-6)

« umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkéw (4)

« umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z dtugosciag pewnych odcinkow, polem powierzchni i objetoscig ostrostupa
(4-6)

« umie okresli¢ rodzaj figury powstatej z przekroju bryty (4-5)

« umie obliczy¢ pole przekroju graniastostupa lub ostrostupa (4-6)

BARDZO DOBRY:

« umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa i graniastostupa (5-6)

DZIAL IX: STATYSTYKA
DOPUSZCZAJACY:

* Zna pojecie diagramu stupkowego i kotowego (2)

* Zna pojecie wykresu (2)

« rozumie potrzebe korzystania z réznych form prezentacji informacji (2)

« umie odczytac informacje z tabeli, wykresu, diagramu, tabeli todygowo — listkowej (2-3)
« Zna pojecie Sredniegj (2)

* zna pojecie mediany (2)

« umie obliczy¢ Srednig (2-3)
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« umie policzy¢ mediane (2-3)

* zna pojecie danych statystycznych (2)

« umie zebra¢ dane statystyczne (2)

« Zna pojecie zdarzenia losowego (2)

« umie podac¢ zdarzenia losowe w do$wiadczeniu (2-3)

DOSTATECZNY:

* Zna pojecie tabeli todygowo — listkowej (3)

« umie utozy¢ pytania do prezentowanych danych (3)

« umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig (3)
« umie opracowac dane statystyczne (3)

« umie prezentowac dane statystyczne (3)

« umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (3)

« umie oceni¢ zdarzenia mniej/bardziej prawdopodobne (3)

DOBRY - CELUJACY:

« umie interpretowac prezentowane informacje (4-5)

« umie obliczy¢ Srednig (4)

« umie obliczy¢ mediane (4-5)

« umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig i mediang (4-6)

« umie opracowac dane statystyczne (4-5)

« umie prezentowac dane statystyczne (4-5)

« Zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego (4)

« umie podac zdarzenia losowe w doswiadczeniu (4)

« umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (4-6)

« umie ocenic zdarzenia mniej i bardziej prawdopodobne, zdarzenia pewne i zdarzenia niemozliwe (4-5)

Opracowano na podstawie materiatdow Wydawnictwa GWO
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SZCZEGOLOWY OPIS OSIAGNIEC Z MATEMATYKI
W KLASIE TRZECIEJ GIMNAZIJUM W RZEZAWIE

DZIAL 1. LICZBY I WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
DOPUSZCZAJACY: Uczen:

 zna podecznik i zeszytwiczen, z ktérych lgdzie korzystat w a@gu roku szkolnego na lekcjach matematyki (2)

*zna PSO (2)

* zna pogcie notacji wyktadniczej (2)

* Zna sposo6b zaokglania liczb (2)

 rozumie potrzepzaokuglania liczb (2)

» umie poréwna liczby przedstawione w gty sposob (2-3)

* umie oszacowawynik dziata (2-3)

* umie zaokigli¢ liczby do podanego ¢du (2-3)

* zna znaki wywane do zapisu liczb w systemie rzymskim (2)

 umie zapiséai odczyta liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim )2-3

* zna pogcia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczbyymiernej (2)

* zna pogcia: liczby niewymiernej, liczby rzeczywistej (2)

* zna pogcia liczby przeciwnej do danej oraz odwraiciadanej liczby(2)

« umie poda liczbe przeciwry do danej (2) oraz odwrotibdanej liczby (2-3)

« umie poda rozwiniecie dziesjtne utamka zwyklego (2-3)

« umie odczyté wspotrzdng punktu na osi liczhowej oraz zaznaétigzbe na osi liczbowej (2-3)

* zna pogcie potgi o wyktadniku: naturalnym (2)

* zna pogcie pierwiastka arytmetycznego |l stopnia z licziigujemnej i lll stopnia z dowolnej liczby (2)

« umie obliczy potege 0 wyktadniku: naturalnym(2)

« umie obliczy pierwiastek arytmetyczny Il i lll stopnia z liczktére g odpowiednio kwadratami lub szganami liczb
wymiernych (2)

* umie poréwna (2) oraz porgdkowa: (2-3) liczby przedstawione wdy sposéb

« zna algorytmy dziafana utamkach (2)

* zna kolejné¢ wykonywania dziata (2)

» umie wykoné dziatania 4czne na liczbach (2-3)

* zna wzory dotyczce poggowania i pierwiastkowania (2)

* umie zapis&w postaci jednej pegi iloczyny i ilorazy po¢g o takich samych podstawach (2-3)

* umie zapis&w postaci jednej pogi iloczyny i ilorazy po¢g o takich samych wyktadnikach (2-3)

* umie zapis&w postaci jednej pedi potge potegi o wyktadnikach naturalnych (2-3),

* Zna pogcie procentu (2)

* zna pogcie promila (2)

* rozumie potrzepstosowania procentdéw myciu codziennym (2)

* umie zamiend procent na utamek i odwrotnie (2-3)

* umie obliczy procent danej liczby (2-3)

» umie odczyta dane z diagramu procentowego (2-3)

* Zna pogcia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraicznaayypodobne (2)

* zna zasaglprzeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych (2)

« umie budowa proste wyraenia algebraiczne (2)

« umie redukowawyrazy podobne w sumie algebraicznej (2-3)

« umie dodawai odejmowa sumy algebraiczne (2-3)

* umie mnay¢ jednomiany, sugalgebraiczg przez jednomian (2) oraz sumy algebraiczne (2-3)

« umie obliczy wartas¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztalcania (2-3)

* zna pogcie réwnania (2)

« zna metod réwnai réownowanych (2)

* zna pogcie uktadu réwna (2)

* zna pogcie rozwizania uktadu réwna(2)

« zna metod podstawiania (2)

* zna metod przeciwnych wspétczynnikow (2)

* rozumie pogcie rozwizania rownania (2)

* rozumie pogcie rozwizania uktadu rowna(2)

* umie rozwiza réwnanie (2-3)

 umie rozwizat uktad réwna liniowych metod podstawiania lub metadbrzeciwnych wspoétczynnikow (2-3)

 umie rozwizat réwnanie, korzystag z proporcji (2-3)

DOSTATECZNY: Uczen:

 rozumie potrzepstosowania notacji wyktadniczej w praktyce (3)
« umie zapiséaliczbe w notacji wyktadniczej (3)
« zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim(3)
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* rozumie rG@nice pomigdzy rozwintciem dziesjtnym liczby wymiernej a niewymiernej (3)
* zna pogcie potgi o wyktadniku catkowitym ujemnym (3)

* umie obliczy potege catkowitym ujemnym (3)

* umie oszacowawartai¢ wyrazenia zawierajcego pierwiastki (3-4)

* umie rozwazat zadanie tekstowe zgdane z dziataniami na liczbach (3)

* umie zapis&w postaci jednej pegi potge potegi 0 wyktadnikach catkowitych (3-4)

« stosuje w obliczeniach notacjvyktadnicz (3-4)

« umie wyhczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (3)

* umie usugé niewymiernd¢ z mianownika korzystag z wtasnéci pierwiastkow (3)

* umie oszacowawartai¢ wyrazenia zawierajcego pierwiastki (3-4)

« umie obliczy liczbe na podstawie danego jej procentu (3)

< umie obliczy jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (3

* umie rozwyzat zadanie zwgzane z procentami (3)

« zna pogcie punktu procentowego (3)

« zna pogcie inflacji (3)

« umie obliczy liczbe wieksz lub mniejsz o dany procent (3)

* umie rozwyzat zadanie zwjzane z procentami w kontée praktycznym (3-4)

« umie obliczy o ile procent wzrosta lub zmniejszytag siczba (3-4)

« umie obliczy liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (akii(3-4)

* umie obliczy wartds¢ liczbowy wyrazenia bez jego przeksztatcania i po przeksztatcanipostaci dogodnej do obliazé3)
 umie przeksztal@awyrazenia algebraiczne (3)

* umie opisywé zadania tekstowe za pomoeyrazen algebraicznych (3)

 umie wyhczy¢ wspolny czynnik przed nawias (3)

* zna pogcia rowna: rownowanych, tzsamdgciowych, sprzecznych (3)

* zna pogcia uktadéw: oznaczonych, nieoznaczonych, sprzete(3)

* umie rozpozn&réwnanie sprzeczne lubzgamdciowe (3)

 umie rozpoznéauktad sprzeczny lub nieoznaczony (3)

* umie przeksztat¢iwzor (3)

* umie opisé za pomog rownania lub uktadu réwiazadanie osadzone w kongele praktycznym (3-4)

DOBRY, BARDZO DOBRY I CELUJACY: Uczen:

« umie zapiséaliczbe w notacji wyktadniczej (4)

« umie poréwna liczby przedstawione naide sposoby (4-5)

* umie rozwyzat zadanie tekstowe dotygze r&nych sposobow zapisywania liczb (4-5)

* zna inne systemy zapisywania liczb (4)

« umie zapiséaliczby w systemie dwojkowym i nieda —w  tréjkowym (4-6)

* umie przedstawiw systemie dziegikowym liczbe, kt6rg zapisano w innym systemie(dwojkowym, trojkowynsy
e umie zapisai odczyt& w systemie rzymskim liczby wksze od 4000 (4-5)

 umie odczytd wspotrzdne punktéw na osi liczbowej i zaznaézigzbe na osi liczbowej (4)
 umie poréwna i poradkoweat liczby przedstawione w gty sposob (4-5)

* umie obliczé wartasci wyrazen arytmetycznych zawierggych wigksz liczbe dziatar (4-5)

» umie dokona poréwna, szacujc wartgci w zadaniach tekstowych (4-5)

* umie rozwazat zadanie tekstowe zgdane z dziataniami na liczbach (4-5)

* umie oszacowawartai¢ wyrazenia zawierajcego pierwiastki (4-5)

* umie wyhczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (4)

« umie whczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (4-5)

 umie usuné¢ niewymiernd¢ z mianownika korzystag z wkasnéci pierwiastkow (4)

« umie obliczy liczbe na podstawie danego jej procentu (4)

« umie obliczy jakim procentem jednej liczby jest druga liczba(4)

* umie rozwjzat zadanie zwjzane z procentami (4-6)

« umie obliczy liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (akii(4-5)

« umie obliczy wartas¢ liczbowg wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej daodili(4-5)
« umie przeksztalgawyrazenia algebraiczne (4-5)

« umie wyhczy¢ wspdiny czynnik przed nawias (4-5)

« umie stosowa przeksztatcenia wygan algebraicznych w zadaniach tekstowych (4-6)

e umie rozwyzat rownanie (4-5)

e umie rozwyzat nierdbwna¢ (4-5)

« umie rozwyzat uktad liniowy metod podstawiania lub metadrzeciwnych wspétczynnikéw (4-5)
* umie rozwyzat rownanie, korzystag z proporcji (4-5)

* umie rozwyzat rownanie, korzystag z proporcji (4-5)

e umie przeksztatéiwzér (4-5)

* umie rozwjzat zadanie tekstowe zgdane z zastosowaniem réwiniab uktadéw réwna (4-6)
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DZIAL 2. FUNKCIE
DOPUSZCZAJACY: Uczen:

« rozumie wykres jako sposéb prezentacji informazji (

« umie odczyté informacje z wykresu (2)

e umie odczyta i poréwna informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednykiadzie wspétrzdnych (2-3)
« zna pogcie funkcji (2)

* zna pogcia: dziedzina, argument, wastofunkcji, zmienna zalaa i niezalena (2)

* Zna pogcie miejsca zerowego (2)

* rozumie pogcie przyporadkowania (2)

« umie przedstawifunkcje za pomog opisu stownego, wzoru, grafu, wykresu i tabelkB)2

« umie odczyté wartas¢ funkcji dla danego argumentu lub argument dla paaetoici z tabelki (2), wykresu (2) i grafu (2)
« zna ré@ne sposoby zapisu funkcji oktenej danym wzorem (2-3)

* rozumie zwizek medzy wzorem funkcji a jej wykresem (2)

 umie sprawdd rachunkowo i na wykresie, czy punkt nglelo wykresu funkcji (2)

« umie obliczy¢ miejsce zerowe funkcji (2-3)

» umie odczyta z wykresu miejsce zerowe (2-3)

* zna zwjzek pomedzy wielkasciami wprost proporcjonalnymi (2)

* zna ksztatt linii edacej wykresem wielkéci wprost proporcjonalnych (2-3)

* zna pogcie wspotczynnika proporcjonalfa (2-3)

* zna zwjzek pomedzy wielkasciami odwrotnie proporcjonalnymi (2)

* zna ksztatt linii gdacej wykresem wielkéci odwrotnie proporcjonalnych (2-3)

DOSTATECZNY: Uczen:

« umie interpretow@informacje odczytane z wykresu (3)

« umie interpretow@informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednykiadzie wspétrzdnych (3)

» umie wskazéa miejsce zerowe funkgji (3)

« umie na podstawie wykresu funkcji oklié jej monotoniczné (3)

« umie odczyté z wykresu argumenty, dla ktérych funkcja przyjmogwieksz lub najmniejsgz wartcs¢ (3-4)
* zna etapy rysowania wykresow funkcji (3)

* umie na podstawie wzoru wyznac¢zgrgument dla danej wasim funkcji i odwrotnie (3)

« umie odczyté z wykresu zhidr argumentéw, dla ktérych funkcjaypmuje wartdci dodatnie lub ujemne (3)
* umie rozpoznawielkosci wprost proporcjonalne (3)

* umie oblicz¢ wspoiczynnik proporcjonaloi (3)

* umie opisd wzorem dane wielk@i wprost proporcjonalne (3)

» umie narysowéawykres funkcji typu y=ax jdi dziedzim jest zbidr liczb rzeczywistych (3)

 umie rozpoznawielkosci odwrotnie proporcjonalne (3)

* umie opiséd wzorem dane wielkei odwrotnie proporcjonalne (3)

DOBRY: Uczen:

« umie interpretow@informacje odczytane z wykresu (4-6)

« umie interpretow@informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednykiadzie wspétrzdnych (4-5)

« umie przedstawifunkcje za pomog opisu stownego, wzoru, grafu, wykresu i tabelRi (4

« umie wskazéa miejsce zerowe funkcji (4-6)

« umie przedstawiwykres funkcji spetniacej warunki (4-5)

« umie poda argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje wadbdodatnie lub ujemne (4-5)

« zna nazwy wykreséw niektorych funkgji ( liniowa,rphola) (4)

* umie wyznacz§ wspotrzdne punktow przeecia sk wykresu z osiami ukltadu wspéédnych (4-5)

« umie dopasowawzory do wykreséw funkcji (4-5)

« umie zasipi¢ wzorem opis stowny funkgcji (4-5)

« umie odczyté z wykresu zbior argumentéw, dla ktérych funkcjaypmuje okrélone wartgci (4-5)

* umie na podstawie wzoru narysawaykres funkcji (4-6)

 umie rozpoznawielkosci wprost proporcjonalne (4)

» umie narysowawykres funkcji typu y=ax (4-5)

* umie rozwizywad zadania tekstowe zg#ane z wielkéciami wprost proporcjonalnymi oraz ich wykresamigy
 umie rozpoznawielkosci odwrotnie proporcjonalne (4)

* umie rozwizywaé zadania tekstowe zg#ane z wielkéciami odwrotnie proporcjonalnymi oraz ich wykresg@i6)

BARDZO DOBRY: Uczen:

« potrafi rozwhzat zadania tekstowe zydane z wykresem funkcji i jej wzorem (5)
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DZIAL 3. FIGURY NA PLASZCZYZNIE

DOPUSZCZAJACY: Uczen:

 zna pogcie tréjkata (2)

 zna sumg miar kgtow wewretrznych trojlgta (2)

« zna wzor na pole dowolnego tréfk (2)

« zna twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie do niegdjorotne (2)

* zna wzory na obliczanie wysod@ i pola trojlgta rownobocznego (2)

 rozumie potrzepstosowania twierdzenia Pitagorasa i twierdzeniaidgo odwrotnego (2)
* umie obliczy miare trzeciego kta tréjkgta, majc dane dwa pozostate (2)

* umie zapisawzoér Pitagorasa dla trGjta prostoktnego (2)

« umie obliczy dlugas¢ przeciwprostoltnej (2) i przyprostoktnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa (3)
« umie obliczy wysoka¢ i pole tréjlgta rownobocznego o danym boku (2)

 umie obliczy pole trojlgta o danej podstawie i wysoda@ (2)

 umie sprawddj, czy trojkat o danych bokach jest prostky (2-3)

» umie wyznaczy katy trojkata na podstawie danych z rysunku (2-3)

« zna definicg prostolta, kwadratu, trapezu, réwnolegtoboku i rombu (2)

* zna wzory na obliczanie pél powierzchni czwaytdiv (2)

* zna wlasnéci czworolkgtow (2)

 umie obliczy pole i obwod czworadta (2-3)

* umie wyznacz§ katy czworolkyta na podstawie danych z rysunku (2-3)

 zna pogcie okegu i kota (2)

* zna elementy okgu i kota (2)

* zna wz0r na obliczanie diugmi okregu (2)

» zna wz0r na obliczanie pola kotfa (2)

 zna pogcie tuku i wycinka kota (2)

* zna pogcie stycznej do okgu (2)

« umie obliczy dtugas¢ okregu znajc jego promié lub srednie (2-3)

« umie obliczy pole kota, znajc jego promié lub srednie (2-3)

« umie obliczy dtugas¢ tuku jako okrélonej czsci okregu (2)

« umie obliczy¥ pole wycinka kota jako okéonej czsci kota (2)

« zna pogcie okegow rozhcznych, przecinagych st i stycznych (2)

« zna pogcie okegu opisanego na wielgkie i wpisanego w wielak (2)

* zna pogcie symetralnej odcinka (2)

* zna pogcie dwusiecznejdta (2)

« zna pogcie wielokgta foremnego (2)

« umie konstruowaszeciokat i osmiokat foremny wpisany w olgg o danym promieniu (2-3)
» umie konstruowéasymetralia odcinka (2)

 umie konstruowadwusieczg kata (2)

* zna pogcie punktow i figur symetrycznych wzglem prostej i wzgdem punktu (2)

* zna pogcie osi symetrii figury oragrodka symetrii figury (2)

* rozumie pogcie osi symetrii figury i potrafisj wskaza w prostych przypadkach (2)

* rozumie pogcie srodka symetrii figury i potrafi go wskagav prostych przypadkach (2)
 umie znajdowé& punkty symetryczne do danych wadgm prostej i wzgidem punktu (2)
 umie rysowa figury w symetrii osiowej, gdy figura issmie maj punktéw wspolnych (2),
 umie rysowa figury w symetriisrodkowej, gdysrodek symetrii nie nafy do figury (2)

» umie znajdowé punkty i figury symetryczne wzgllem osi oraz poatku uktadu wspétrgdnych (2-3)

DOSTATECZNY: Uczen:

« zna warunek istnienia tréjta (3)

« zna zalenos¢ miedzy bokami i lgtami trojkata prostoktnego o lgtach 96, 42, 45 oraz 96, 3@, 60 (3)
« rozumie zasagklasyfikacji tréjlkatow (3)

e umie sprawdd, czy z odcinkéw o danych diugmach mana zbudowa tréjkat (3)
« umie obliczy dtugas¢ przyprostoktnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa (3)
« umie obliczy dtugas¢ odcinka w uktadzie wspotednych (3)

» umie rozwizaé trojkat prostokgtny o kgtach 90, 4%, 45 oraz 96, 3¢, 6CF (3)
 umie obliczy pole i obwaod tréjlta (3)

« rozumie zasagklasyfikacji czworolgtow (3)

* umie obliczy pole wielokta (3)

* zna wz0r na obliczanie dtugm tuku (3)

 zna wz0r na obliczanie pola wycinka kota (3)

* zna twierdzenie ogcie wpisanym opartym na pétaigu (3)

 umie obliczy pole kota, znajc jego obwaod i odwrotnie (3)

* rozumie spos6b wyznaczenia licziry3)
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 umie obliczy dtugas¢ tuku i pole wycinka kota, znag miar kata srodkowego (3)

 umie obliczy obwad figury ograniczonej tukami i odcinkami (3)

 umie obliczy pole figury zt@onej z wieloktéw i wycinkéw kota (3)

* umie okrdli¢ wzajemne polzenie dwdch okigdw, znagc ich promienie i odlegké miedzy ichsrodkami (3)

 umie obliczy odlegta¢ miedzy srodkami okegow, znajc ich promienie i potzenie (3)

* umie rozwizaé zadanie z okigami w uktadzie wspoteinych (3)

* umie obliczy dhugdsci promieni, pola i obwody két wpisanych i opisahyta kwadracie, trégicie rownobocznym i sZeiokacie
(3-4)

« zna wzOr na promieokregu opisanego i wpisanego w kwadrat, tabjiownoboczny i szZeiokat (3)

« umie obliczy miare kata wewrgtrznego wielokta foremnego (3)

« umie obliczy dtugasci promieni, pola i obwody két wpisanych i opisahyta kwadracie, tréjicie réwnobocznym i szeiokacie
(3-4)

« umie rysowa figury w symetrii osiowej, gdy figura isdub maj punkty wspéine (3)

« umie rysowa figury w symetriisrodkowej, gdysrodek symetrii natey do figury (3)

« umie okréli¢ wtasndci punktéw symetrycznych (3)

 umie budowa figury posiadajce & symetrii i nie posiadage srodka symetrii (3)

» umie budowa figury o okrélonej ilosci osi symetrii (3)

DOBRY: Uczen:

» umie sprawdd, czy trojkat o danych bokach jest prosthky (4)

* umie rozwiza trojkat prostokitny o kstach 906, 4%, 45 oraz 96, 30, 6(F (4-5)

 umie obliczy pole tréjlgta ograniczonego wykresami funkcji liniowych orasdagdOX lub OY (4-5)
« umie obliczy pole i obwdd tréjta (4-5)

« umie wyznacz§ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku (4-5)

« umie rozwjzat zadanie tekstowe zydane z tréjgtami (4-6)

« umie obliczy pole czworokta (4)

« umie obliczy pole wielokta (4)

« umie wyznacz§ katy czworokjta na podstawie danych z rysunku (4-5)

e umie rozwyzat zadanie tekstowe zydane z wieloktami (4-6)

 umie obliczy pole kota, znajc jego obwadd i odwrotnie (4)

< umie obliczy¥ pole odcinka kota (4-5)

« umie obliczy obwdd figury ograniczonej tukami i odcinkami (4-5)

« umie obliczy pole figury ztaonej z wielolgtéw i wycinkéw kota (4-5)

* umie stosowawtasna¢ stycznej w obliczaniu miargkdw (4)

* umie rozwizat zadanie tekstowe zgydane z okggami i kotami (4-6)

* umie okrdli¢ wzajemne polzenie dwdch okigéw, znagc ich promienie i odlegké miedzy ichsrodkami (4)
* umie obliczy odlegta¢ miedzy srodkami okegow, znagc ich promienie i potzenie (4-5)

 umie rozwizat zadanie z okigami w uktadzie wspokenych (4-5)

* umie rozwizat zadanie tekstowe zgdane z wzajemnym pateniem dwoch okigéw (4-6)

* umie rozwizat zadanie tekstowe zgdane z okggami opisanymi i wpisanymi w wielgky foremne (4-6)
» umie wskazywa osie isrodki symetrii figur ztagonych (4-5)

» umie budowa figury posiadajce srodek symetrii i nie posiadaje osi symetrii (4)

» umie budowa figury o okrélonej ilosci osi symetrii (4)

BARDZO DOBRY: Uczen:

« umie poda wspoétrzdne punktéw symetrycznych weglem prostych postagiEa, x=a (5)

DZIAL 4. FIGURY PODOBNE (11 h)

DOPUSZCZAJACY: Uczen:

« zna pogcie figur podobnych i skali podolistwa (2)

 zna warunki podobiestwa wielolgtéw (2)

« rozumie pogcie figur podobnych i potrafi je rozpozhé2)

« rozumie pogcie skali podobigstwa (2)

« umie okréli¢ skak podobigéstwa (2-3)

« umie poda wymiary figury podobnej w danej skali (2-3)

« zna wzor na stosunek pél figur podobnych (2)

« zna cech podobigistwa prostoitow (2)

« zna cech podobidgistwa trojlgtow prostolgtnych wynikajcg ze stosunku dtugoi przyprostoktnych (2)
* umie rozpoznaprostokty podobne (2-3)

* umie rozpoznatréjkaty prostolgtne podobne (2-3)

« umie obliczy ditugaici bokéw tréjlgta podobnego, zngg skak podobidgistwa (2-3)
« zna cechy podobistwa trojlkytéw prostoltnych (2)

DOSTATECZNY: Uczen:

* umie rozwizat zadanie tekstowe zgdane z figurami podobnymi (3)

5 a.stacha



* umie okrdli¢ stosunek pdl figur podobnych (3)

* umie obliczy pole figury podobnej znag skat podobigéstwa (3)

« umie obliczy skak podobidstwa znajc pola figur podobnych (3)

 umie sprawd#i podobigistwo tréjlatéw prostolgtnych o danych bokach (3)

* umie sprawdzi podobigistwo tréjlatéw prostolgtnych o danym 4cie ostrym (3)

DOBRY: Uczen:

e umie rozwyzat zadanie tekstowe zydane z figurami podobnymi (4)

« umie obliczy pole figury podobnej (4)

« umie okréli¢ stosunek pdl figur podobnych (4)

* umie rozpoznatréjkaty prostolgtne podobne (4-5)

« umie okréli¢ dlugasci bokow trojlgta prostoktnego podobnego, zrgjskaé podobiéstwa (4-5)
« umie uzasadnépodobiéstwo tréjlkgtéw prostolgtnych (4)

« umie rozwyzat zadanie tekstowe wykorzysiop cechy tréjtéw podobnych (4-6)

BARDZO DOBRY: Uczen:

* umie rozwazat zadanie tekstowe zgdane z figurami podobnym (5-6)

* umie rozwazat zadanie tekstowe zgdane z polami figur podobnych (5-6)

* umie stosowéjednoktadné¢ do powtkszania lub pomniejszania figury w podanej skal6)}5

* umie uzasadaipodobigistwo trojkatow prostolgtnych (5-6)

* umie rozwizaé zadanie tekstowe zgdane z prostaftami podobnymi i tréjktami prostoktnymi podobnymi (5-6)

CELUJACY: Uczen:

« zna konstrukgj ztotego prostodta (6)

DZIAL 5. BRYLY
DOPUSZCZAJACY: Uczen:

* Zna pogcie graniastostupa, prostopagtt@mnu i szécianu oraz ich budogu(2)

* Zna pogcie graniastostupa prostego i prawidtowego (2)

« zna wzory na obliczanie pola powierzchni igibjci graniastostupa (2)

« zna jednostki pola i objosci (2)

 rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow (2)

« umie okréli¢ ilos¢ wierzchotkéw, krawdzi i scian graniastostupa (2)

 umie obliczy sune dlugasci krawgdzi graniastostupa (2-3)

 umie obliczy pole powierzchni i olfos¢ graniastostupa, podstawdajdo wzoru (2-3)
 umie rozpoznésiatke graniastostupa (2-3)

* umie rysowa graniastostup w rzucie rownolegtym (2-3)

* Zna pogcie ostrostupa i czwokeianu (2)

* Zna pogcie ostrostupa prawidtowego i czwdoianu foremnego (2)

* zna budow ostrostupa (2)

* umie okrdli¢ ilos¢ wierzchotkow, krawdzi i $cian ostrostupa (2)

* zna wzory na obliczanie pola powierzchni igib§ci ostrostupa (2)

* Zna pogcie wysokaci ostrostupa (2)

* rozumie spos6b tworzenia nazw ostrostupow (2)

 umie obliczy sune dlugasci krawedzi ostrostupa (2-3)

« umie obliczy¥ pole powierzchni i olgfos¢ ostrostupa, podstawigj do wzoru (2-3)
e umie rysowa ostrostup w rzucie réwnolegtym (2-3)

* umie rozpoznasiatle ostrostupa (2-3)

* zna pogcie bryty obrotowej i osi obrotu (2)

* zna pogcia: walec, steek, kula, sfera (2)

« zna budow bryt obrotowych (2)

« zna pogcie przekroju bryty obrotowej (2)

« umie rysowa bryly obrotowe w rzucie réwnolegtym (2)

« umie okréli¢ rodzaj bryly powstatej w wyniku obrotu danej figui2-3)

« umie okréli¢ wymiary bryty powstatej w wyniku obrotu danej figu(2-3)

* zna wz0r na olgjos¢ i pole powierzchni catkowitej walca (2)

 rozumie pogcie walca (2)

* umie kréli ¢ siatle walca (2-3)

» umie obliczy pole powierzchni catkowitej lub bocznej walca, ptaaviajc do wzoru (2-3)
 umie obliczy objetos¢ walca, podstawiag do wzoru (2-3)

* zna wz0r na olgjos¢ i pole powierzchni catkowitej stlia (2)

* rozumie pogcie staka (2)

» umie kréli¢ siatke stazka (2-3)

* umie obliczy pole powierzchni catkowitej lub bocznej gka, podstawiajc do wzoru (2-3)
 umie obliczy objetos¢ stazka, podstawiajc do wzoru (2-3)
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 rozumie pogcie kuli i sfery, wskazuje modele (2)
* zna wz0r na olgjos¢ i pole powierzchni catkowitej kuli i sfery (2)
 umie obliczy pole powierzchni catkowitej sfery i aftps¢ kuli, znapc promiei (2)

DOSTATECZNY: Uczen:

* zna pogcie przekroju graniastostupa (3)

 rozumie zasady zamiany jednostek pola eti$gi (3)

« umie zamieni&jednostki pola i okjtosci (3)

« umie rozwyzat zadanie tekstowe zgdane z graniastostupem (3)

« umie obliczy dlugas¢ odcinka w graniastostupie korzystajz twierdzenia Pitagorasa (3)

« umie obliczy dtugas¢ odcinka w ostrostupie korzysiajz twierdzenia Pitagorasa (3)

* zna pogcie kata rozwarcia stika (3)

« umie obliczy¥ pole przekroju osiowego bryty obrotowej (3)

« umie rozwyzat zadanie tekstowe zgydane z polem powierzchni catkowitej lub etogciag walca (3)
* umie rozwazat zadanie tekstowe zgdane z polem powierzchni catkowitej lub eliogcia starka (3)
* umie rozwazat zadanie tekstowe zgdane z polem powierzchni lub etgscia kuli (3)

DOBRY: Uczen:

 umie zamienié jednostki pola i olgtosci (4)

* umie rozpoznésiatke graniastostupa (4-6)

 umie obliczy dtugas¢ odcinka w graniastostupie korzysfajz twierdzenia Pitagorasa (4-5)

« umie obliczy dlugas¢ odcinka w graniastostupie korzystaj

« z wlasndci trojkatow prostolgtnych o ktach 96, 4%, 45 oraz 96, 30, 6 (4-5)

e umie rozwjzat zadanie tekstowe zydane z graniastostupem (4-6)

* zna pogcie przekroju ostrostupa (4)

« umie zamieni&jednostki pola i okjtosci (4)

* umie rozpoznasiatle ostrostupa (4-6)

« umie obliczy dtugas¢ odcinka w ostrostupie korzystajz twierdzenia Pitagorasa (4-5)

» umie obliczy dhlugai¢ odcinka w ostrostupie korzyssajz wiasndci trojkatow prostolgtnych o ktach 90, 42, 45 oraz 96, 30,
60° (4-5)

e umie rozwyzat zadanie tekstowe zgdane z ostrostupem (4-6)

» umie okrdli¢ wymiary bryty powstatej w wyniku obrotu danej figu(4-5)

* umie obliczy pole przekroju osiowego bryty obrotowej (4-5)

* umie stosowatwierdzenie Pitagorasa w zadaniach o walcu (4-5)

* umie stosowawtasndci trojkatow prostolatnych o lytach 96, 45, 45 oraz 96, 3%, 60 w zadaniach o walcu (4-5)

* umie rozwjzat zadanie tekstowe zgdane z brytami zleonymi z walcéw (4-6)

* umie stosowatwierdzenie Pitagorasa w zadaniach alaia(4-5)

* umie stosowawtasndci trojkatow prostolgtnych o lgtach 96, 45, 45 oraz 90, 3%, 60 w zadaniach o stiu (4-5)

* umie rozwizat zadanie tekstowe zgd#ane z brytami zteonymi z walcow i stokéw (4-6)

* umie rozwazat zadanie tekstowe zydane z polem powierzchni lub etyjscia kuli (4-6)

BARDZO DOBRY: Uczen:

* umie rozwyzat zadanie tekstowe zgdane z brytami obrotowymi (5-6)

* umie rozwyzat zadanie tekstowe zgdane z polem powierzchni catkowitej lub etogciag walca (5-6)

« umie rozwyzat zadanie tekstowe zgdane z polem powierzchni catkowitej lub etofcia stazka (5-6)

« umie obliczy pole przekroju kuli o danym promieniu, wykonanegdanej odlegtéci od srodka (5)

* umie rozwyzat zadanie tekstowe zydane z zamianksztattu bryt przy statej obfosci (5-6)

« umie obliczy¥ pole powierzchni i olgfos¢ nietypowej bryty, powstatej w wyniku obrotu dafigjury wokét osi (5-6)

CELUJACY: Uczen:

* umie rozwazat zadanie zwjzane ze stikiem scigtym (6)

Roczm ocere celujaca otrzymuje uczea, ktory:

- posiada wiadonioi i umiegtnosci znacznie wykraczage poza program nauczania
- zdobywa oceny celgie z prac klasowych,

- osiga sukcesy w konkursach matematycznych.

Opracowano na podstawie materiatow GWO
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